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破解高校实验室危险废物管理难题的思考与实践
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摘 要: 进入新时代在新固废法实施背景下，随着高校教学科研工作的快速及高质量发展，实验耗材用量急

剧增加，实验室危险废物也相应大量产生，对应的安全管理和处置难度也越来越大。就新形势下高校实验室
危险废物管理中出现的新问题和新挑战，通过转变思路，创新方法，结合作者之前所在的兰州大学在危废管

理中的实践和探索，提出破解新时期高校实验室危险废物管理和处置难题的思路与建议，供全国高校借鉴。
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Abstract: Entering a new era，under the background of the implementation of the new solid waste law
( the Solid Waste of the People＇s Ｒepublic of China Law on the Prevention and Control of Environmen-
tal Pollution) ，with the rapid and high－quality development of teaching and scientific research in col-
leges and universities，the consumption of experimental consumables has increased sharply，and a
large number of laboratory hazardous wastes have been generated accordingly，making the safety man-
agement more and more difficult． Based on the new problems and challenges in the management of haz-
ardous waste in university laboratories，this paper puts forward solutions and suggestions to solve the
problems by changing ideas，innovating methods，and combining the practice and exploration of the
author once worked Lanzhou University in hazardous waste management，so as to provide reference for
universities across the country．
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党的十九大报告［1］明确要求“着力解决突出环
境问题。加强固体废弃物和垃圾处置”。《中华人
民共和国固体废物污染环境防治法( 2020修订) 》［2］

( 以下简称: 固废法) 明确规定“产生、收集、贮存、运

输、利用、处置固体废物的单位和个人，应当采取措
施，防止或者减少固体废物对环境的污染，对所造成

的环境污染依法承担责任。各级各类实验室及其设
立单位应当加强对实验室产生的固体废物的管理，

依法收集、贮存、运输、利用、处置实验室固体废物。
实验室固体废物属于危险废物的，应当按照危险废

物管理”。《2022年政府工作报告》［3］提出“今年发
展主要预期目标是: 生态环境质量持续改善，主要污

染物排放量继续下降”。不难看出，进入新时代以
来，国家对实验室危险废物的重视和要求都达到了

空前的高度，同时随着国家对高校科技创新的进一
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步强化，研究生数量逐年增加，高校的实验室建设无

论从数量和质量上也达到了前所未有的高度，实验

室危险废物每日产生量大幅增加，各高校在实验室

危险废物管理和处置工作中均遇到了新的问题和挑

战。因此，寻求破解新形势下高校实验室危险废物
管理和处置难题的解决路径具有非常重要的现实

意义。

1 危险废物定义及其判定

1．1 危险废物定义

固废法中将危险废物定义为“列入国家危险废
物名录或者根据国家规定的危险废物鉴别标准和鉴

别方法认定的具有危险特性的固体废物( 包括液态

废物) ”。危险废物主要具有毒性、腐蚀性、易燃性、
反应性或者感染性等危险特性。

1．2 危险废物的判定

危险废物的判定首先需要对照《固体废物鉴别
标准通则》( GB 34330－2019) 明确判定对象是否为
固体废物; 其次根据预判结果在《国家危险废物名
录( 2021) 》中确认是否为危险废物; 最后对于未列
在该名录里的对象，需要参考其他鉴别标准或通则，

并根据鉴定结果作出最终判定［4］。

2 高校实验室常见危险废物分类

高校实验室危险废物是指“在实验室内进行教
学、科研及其他实验活动所产生的已失去使用价值
的气态、固态、半固态及液态物质的总称”，根据《国
家危险废物名录( 2021) 》，高校实验室危险废物普
遍按照代码为 900－047－49，即“研究、开发和教学
活动中，化学和生物实验室产生的废物”进行收集、
贮存、运输与处置［5］。常见的有化学类、生物类及
放射性危险废物三大类，主要包括化学废液、废旧化
学试剂、试剂空瓶、实验动物尸体及器官组织、病原
体、放射性物品及射线装置等［6］。
根据《国家危险废物名录( 2021) 》最新规定，高

校实验室危险废物对不明确是否具有危险特性的固

体废物，应当按照国家规定的危险废物鉴别标准和

鉴别方法予以认定，经鉴别具有危险特性的，属于危

险废物，应当根据其主要有害成分和危险特性确定

所属废物类别进行归类管理，经鉴别不具有危险特

性的，则不属于危险废物。

3 目前高校实验室危险废物管理中存在的
主要问题

近些年，在地方政府的大力推动下，各高校都非

常重视实验室危险废物的管理和处置，基本都建设

有符合规范要求的危废暂存站; 均与具有相关资质

的合法处置企业签订了处置合同，也基本能够短时

期内转运处置，长期积压现象较少; 师生安全和环保

意识不断增强，在实验室能够做到大致分类收集，及

时送交学校暂存站。尽管还有这样那样的不完善，
但对总体工作运行影响不大。近两年，随着产废量
的成倍增加及成分的更加复杂，出现了高校暂存站

容量不足、管理人员不足和专业性不强、分类不够精
细、处置费用高昂、转运处置能力和效率下降等一系
列新的问题和挑战［7］。

3．1 管理人员不足及专业化程度不高

目前，大多数高校实验室危险废物由实验室或

设备管理部门近年来新设的安全技术科负责管理，

人员也就 2人左右，都属于纯行政人员，基本没有化
学、生物、辐射等相关学科背景。还有少数高校实验
室危险废物仍然交由后勤物业管理，安全风险较大。

3．2 管理不够科学规范，分类不够精细，监管手段
欠缺

新环保法及固废法严格实施以来，虽然高校废

气无组直排、废液随下水道直排、试剂瓶随意丢弃、
实验垃圾直接混入生活垃圾的现象很少发生［8－9］，

但是大多数高校在对化学及生物类危险废物分类方

面仍然存在着比较粗放的管理，尤其是化学废液仅

仅做到了无机和有机的分类; 生物实验室对实验用

过的手套、棉签等未加严格管理。只能靠管理人员
一次次地现场检查教育指正，缺乏有效的监督和管

理手段。

3．3 暂存空间不足，处置能力有限，处置费用昂贵

大多数高校现有暂存设施都是 10 年前根据实
际产生量建设的，规模和容量都比较小，转运频次也

比较低，现在已经完全不能满足当前产废的速度和

数量，经常出现库存已满，没法及时收储实验室危废

的现象，尤其是化学废液产生量太大，给实验室造成

较大的安全隐患［10］。
目前，一些高校所在省会城市基本都有一家有

资质和能力的能够处置实验室各类危险废物的企

业，地县级城市很少或者几乎没有，或者处置种类范

围有限。往往处于垄断或半垄断状态，处置定价极
高。而且随着管理的越来越严，实验室产废量与日
俱增，企业的转运、处置效能已很难满足该城市全部
高校的处置需求，实验室危险废物得不到及时转运

而积压，增加了高校的安全压力，特别是夏季天气炎

热的时候。
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4 破解新时代高校实验室危险废物管理难
题的实践探索和建议

4．1 加强危险废物专业化管理建设

通过多年各种管理模式的尝试和探索，从确保

师生生命健康及环境安全的角度出发，兰州大学最

终深刻认识到尽可能让专业的人干专业的事是做好

危险废物科学化、规范化、专业化管理的最佳模式。
兰州大学近年来采取由实验室与设备管理处实验技

术安全科统筹协调，根据危废主要类别分别委托相

关专业院系专业化管理，比如化学废液、试剂空瓶、
废弃化学试剂委托化学化工学院负责管理; 实验动

物尸体及生物废弃物委托基础医学院负责管理; 放

射性废弃物委托核科学与技术学院负责管理。学校
在管理人员编制非常紧张的情况下，通过聘用制方

式以实验技术人员给予承担学校危废管理工作的相

关学院专门人员支持，以专项预算形式给相关学院

保障了专项经费，责权明确，确保全校实验室危废管

理的科学安全。同时与教务处、学生处、研究生院及
校团委等学生管理部门联合以勤工助学、助研、助
管、志愿者及劳动实践等方式聘用相关专业院系学
生参与管理，并定期进行培训，将此作为学校全员育

人的第二课堂，培养学生的安全及环保素养，通过互

相带动和辐射效应实现学生的自我教育和管理。

4．2 建立高校与危废处置企业的良好沟通机制

高校不仅要制定相关的规章制度并严格执行，

而且需要加强师生的安全环保意识、节约意识及责
任意识，尽可能自行无害化处理后达标排放，尽可能

用无毒无害低毒试剂替代［11］。为了更好地使高校
师生和处置企业相互了解危废管理和处置工作，兰

州大学与危险废物处置企业积极沟通，充分交流，分

批次轮流组织师生到企业参观了解终端处置流程和

工艺，同时处置企业技术人员不定期亲临学校现场

参与指导危险废物分类、收储等具体工作，根据学校
实验室危险废物成分与企业的处置工艺，双方合作

制定了符合学校特色的危险废物分类标准，共同努

力实现科学化、精细化、减量化。

4．3 多举措降低危险废物处置费用

对地处经济欠发达地区的兰州大学来说，各种

办学费用都比较紧张，随着实验室产废量的急剧增

加，处置费用也大幅提高，远远超过了购买试剂的费

用，从 2014 年的全年不到 80 万元快速增长到 2021
年的 260 多万元，为了找到降低处置费用的解决办
法，兰州大学采取了以下方式:

( 1) 及时跟基建处沟通在新建的两栋实验楼地

下室统筹建设了废水处置装置，极大地减少了处置

经费。
( 2) 新固废法允许跨省转运处置废物，兰州大

学通过公开招标引入竞争机制，打破本地区行业垄

断，不但降低了处置单价，而且通过细化合同条款提

高了服务质量和处置效率，降低了学校长时间储存

的安全隐患。
( 3) 一次性废液桶和每次的搬运费也是一大笔

支出，每年都在 20万元左右，为了降低该部分费用，
兰州大学对废液桶供应公司和搬运公司也通过询

价、谈判等竞争性方式准入。

4．4 其他建议

跟处置企业深入探讨后，建议对于全年实验室

危险废物产生总量较少的高校，或者高校某一类危

废产生量很少但处置单价又非常高的，比如废旧剧

毒品、汞及含汞化合物等，可以多家高校联合处置，
建立联合工作群，定期委托处置公司同时转运，既减

少了高校长时间储存的安全隐患，节约了费用，又降

低了处置公司的出车人工等各种费用。
最后也呼吁地方政府多审批建设几家危废处置

企业，哪怕处置规模不是很大，处置种类不是太全，至

少可供当地科研院所选择。另外，希望政府监督建立
良好支撑环境，避免个别处置企业垄断市场，不合理

定价［12－14］。引导全社会各行各业将生态环境保护事
业当作造福全人类，造福子孙后代的公益事业来做。

5 结语

进入新时代高校在提高人才培养质量、收获教
学和科研成果的同时，培养学生的安全环保素养也

同等重要，对实验室废物尤其是危险废物的科学规

范管理和合法处置以免周边环境受到污染和破坏也

是高校应尽的社会责任。尽管在现行体制下，各高
校人员编制尤其是行政管理编制非常紧张而又短时

期内无法增加的现实面前，高校在实验室危废管理

中遇到了人员、经费等方面新的困难和挑战，相信在
政府的正确引导下，高校通过转变思路，创新方法，

通过师生、高校管理部门、处置企业等多方的密切协
作，依靠全体管理人员和实验室参与者的共同努力，

一定能够找到适合本校的有效解决途径。
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试中，只有通过考核后才能进入实验室学习和工

作［1 1］。此外，教师还需要对本课题组学生相关实
验的安全培训，对本实验室可能产生的危险废弃物

的存放、转移和应急情况处理等做到知根知底。
通过定期组织学习，举办专题活动，切切实实地

提高教师学生的环保意识，逐步建立“绿色实验”的
理念。教师在教学科研工作中，需要积极引导学生，
在教学科研中尽可能少用高毒性、高污染的试剂，选
用低毒性、低污染的试剂来代替，同时积极改进实验
方法，从源头上减少危险废弃物的产生。

2．4 加强与主管部门的沟通，保证危险废弃物处置
顺畅

在当前“放管服”改革推动下，当地环保局、安
监等职能管理部门对于高校在危险废弃物处置过程

中遇到的困难也能予以积极协调。苏州大学之前也
遇到过实验室危险废弃物无单位愿意接受，处置困

难的问题。曾经需要将实验室废液运到省内其他城
市处理，造成了处置成本高，且路途遥远，运输安全

风险增加等问题。后多次向当地政府主管部门反映
学校的困难，经主管部门协调，现在处置通道顺畅了

许多，由本地处置单位接收并处理，降低了学校的处

置成本以及运输途中的安全风险。

3 结语

高校实验室危险废弃物安全隐患大，在校园内

分布广，只有持续推进实验人员环保意识的进一步

提升，不断深化教育培训，强化实验室准入考核，才

能从根本上提升对危险废弃物的规范管理。同时，
强化学生的环保意识，提升学生的环保素养也是高

校人才培养的重要内容和不可推卸的责任。对于从
事实验室安全管理工作的人员来说，只有抓住客观

规律，善于发现问题，不断完善制度，守好工作岗位，

将实验室危险消灭在萌芽状态，才能确保校园的健

康稳定，为学校的高质量发展保驾护航。
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